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Anforderungen an Soja als Futtermittel

Wasser 12 %
Rohprotein 47,5 -49 %
Lysin > 2,9 %
Rohfaser 3,3-3,5%
Rohasche <7,5%
Ureaseaktivitat 0,02 - 0,30
Trypsininhibitorgehalt < 4 mgl/g
Eiwell3loslichkeit in KOH /3 -85 %
Eiwell3loslichkelt in Wasser 15 - 40 %

‘ L'F LQueIIe: ASAIM SEA (2003)
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Sojaaufbereitung

Sojabohne ganz, Direkte Gasflamme Sojabohne
vollfett, roh Infrarotstrahi > ganz, vollfett,
J Nrrarotstraniung thermisch
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Thermische Aufbereitung

Ganze, nicht entdlte Bohnen
Direkte Gasflamme (= 600 °C)
Anlage Stadlhuber, Muhldorf

Q;‘ Bllder: R. Zeindl (2012) |
hgs Dominik Hoffmann, M.Sc. (TUM), ILT1b-16-01 6
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Thermische Aufbereitung

Ganze, nicht entélte Bohnen, indirekte Gasflamme (Warmeweiterleitung
uber Glaswolle = 900 °C) Anlage Gerauer, Rottal

Sojabohnen
vollfett, roh

Glaswolle

~ROstvorgang" in der
drehenden Trommel

Zeichnung: H. Eismann (2013)
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Thermische Aufbereitung

Ganze, nicht entdlte Bohnen
Indirekte Gasflamme
(Warmeweiterleitung tuber
Glaswolle = 900 °C)
Anlage Gerauer, Rottal

~ Bilder: R. Zeindl (2012)
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Sojaaufbereitung

Sojabohne ganz,

Direkte Gasflamme

Sojabohne

vollfett, roh

Infrarotstrahlung

Wasserdan
>

pf Sojaflocke,
vollfett,
hydrothermisch
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Hydrothermische Aufbereitung

Ganze, nicht entdlte Bohnen
Wasserdampf (= 103 °C Uber = 40 Minuten)
Anlage Meika, Augsburg, nur Bio

—]

— Flockierung

= Wasser-
dampf

Wirbel-
stromtrockner RS
e | .

Bilder: R. Zeindl (2012)
Zeichnung: H. Eismann (2013)5,, i Hoffmann, M.Sc. (TUM), ILT1b-16-01 10
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Sojaaufbereitung

| . Sojabohne
Sojabohne ganz, Direkte Gasflamme N iz walliet
vollfett, roh Infrarotstrahlung the’rmisch |

Wasserdampf S0JalloCKe,  gdnneckenprespe Sojgkuchen,
vollfett, teilentolt,

hydrothermisch hydrothermisch

o)LL
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Entolung

(Teil-)Entdlung mit Schneckenpressen
Anlagen Meika und Asam, Augsburg

Bilder: R. Zeindl (2012)
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Sojaaufbereitung

PN LFL
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Sojaaufbereitung

: - Sojabohne
Sojabohne ganz, Direkte Gasflamme , ganjz i
vollfett, roh Infrarotstrahlung the’rmisch ’
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Druckthermisch

Sojakuchen (teilentolt)

Expander mit

Wasserdampf (= 103 °C uber = 20 Minuten) Stoppschrauben

Anlage Asam, Augsburg
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Wasserdampf

Bilder: R. Zeind| (2012)
Zeichnungen: H. Eismann 2.0_13|2|
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Verwertung der Sojaprodukte

i Sojabohne
Sojabohne ganz,
ganz, vollfett,
vollfett, roh _
thermisch
Sojaschrot, Sojakuchen,
vollfett, roh tellentolt,

’ hydrothermisch
Sojakuchen Sojakuchen
teilentdlt. roh teilentolt, hydro-

’ thermisch+Druck
Sojaflocke, Sojaschrot,
vollfett, vollfett, hydro-
hydrothermisch thermisch+Druck

Bilder: G. Neumaier (2010), G.
Frohlich (2006), K. Reiners (2006), Gefl uge|

' L-F L W. Seemann (2009)
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Verwertung der Sojaprodukte

Sojabohne ganz,
vollfett, roh

Sojaschrot,
vollfett, roh

Sojakuchen
tellentolt, roh

Sojaflocke,
vollfett,
hydrothermisch

.

Sojabohne
ganz, vollfett,
thermisch

Sojakuchen,
teilentalt,
hydrothermisch

Sojakuchen
teilentolt, hydro-
thermisch+Druck

Sojaschrot,
vollfett, hydro-
thermisch+Druck
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Verwertung der Sojaprodukte

Sojabohne ganz, Sojabohne
vollfett, roh ganz, vc_)llfett,

’ thermisch
Sojaschrot Sojakuchen,
vollfett, roh teilentolt,
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Aufbereitungsqualitat der Anlagen (Aminosauren)

Lysin (LYS), Methionin (MET), Cystein (CYS) und

4,0
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Inhaltsstoffe bei unterschiedlichen Aufbereitungs- und Entdlungsverfahren
' (T = thermisch, HT = hydrothermisch, DT = druckthermisch, SES = Sojaextraktionsschrot)
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Aufbereitungsqualitat der Anlagen

Trypsininhibitoraktivitat (TIA), Eiweillléslichkeit in

10
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Legende Boxplots:

Quadrat/ Dreieck = Ausreifser > 3.0/ > 1,5 |
Interquartilsabstande;

Indikatoren = héchster + niedrigster Wert
der Beobachtungen ohne Ausreilier;

Box: Werte zwischen oberem (75 %) und
unterem (25 %) Quartil;

Querbalken = Median; Kreuz = Mittelwert

Legende Zielwerte:

Gestrichelte Linien und Pfeile zeigen die [
Zielwerte (die nochmal als Zahl angege-
ben sind)

Zielwert TIA Zielwert KOH Zielwert PDI

/18-85 % 15-30 %

Zielwert UA
< 0,4 mgN/g

-
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Inhaltsstoffe und Kennwerte bei unterschiedlichen Aufbereitungs- und Entdlungsverfahren
(T = thermisch, HT = hydrothermisch, DT = druckthermisch, SES = Sojaextraktionsschrot)
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Aufbereitungsqualitat der Anlagen
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Aufbereitungsqualitat der Anlagen
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Aufbereitungsqualitat der Anlagen
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Aufbereitungsqualitat der Anlagen
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Uberwachung der Sojaaufbereitungsqualitit mittels NIRS

Abbildung 3: Bruker Tango; Quelle: http://www.bruker.com/news-records/single-view/article/bruker-successfully-launches-new-
‘ tango-ft-nir-spectrometer-for-the-measurement-of-liquid-samples.html; 16.03.2015
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Uberwachung der Sojaaufbereitungsqualitit mittels NIRS

Typische Absorptionsbereiche flur org. Substanzen bzw.
Molekilgruppen

4500 4000
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Uberwachung der Sojaaufbereitungsqualitit mittels NIRS

Parameter Rohbohne Sojakuchen
Wassergehalt X X
Rohproteingehalt
Olgehalt

Energie
Trypsininhibitoraktivitat
Loslichkeit in KOH

¢ — Fructose Lysine

X
X
X
X

X X X X X X
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Uberwachung der Sojaaufbereitungsqualitit mittels NIRS

« Test der Kalibration in einer dezentralen Aufbereitungsanlage
mittels Online Prozesssteuerung

‘ Abbildung 4: Bruker Matrix; Quelle: http://www.aparatura.ro/seria-matrix-spectrometre-ftnir-p-13345.html?language=en; 16.03.2015
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Schlussfolgerungen

e Sojabohnen aus bayerischem Anbau sind qualitativ hochwertig

» Anbau in Gunstlagen sinnvoll, wenn konkurrenzfahig zu
alternativen Kulturen

e Aufbereitung wegen geringer Mengen derzeit in dezentralen
Anlagen madglich, und bald auch in Straubing bei ADM (SES)

e Aufbereitungsintensitat in dezentralen Anlagen noch nicht
ausreichend

» s der Produkte: TIA-Werte > 5 mg/g auf
» %3 der Produkte: KOH-Werte > 85 %

e Hohe Olgehalte der vollfetten Produkte flihren zu Einsatzgrenzen
des heimischen Sojas in Futterrationen v.a. bei Monogastriden

e Qualitatssicherung eventuell durch Nahinfrarotspektroskopie sicher
gestellt
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