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Schwerpunkte

e Sortenwahl, Saattechnik, Saatzeit
e Impfung
e Unkrautregulierung

Zeitbedarf: 50 Minuten




Unterrichtsmaterial Soja - Vorbemerkungen

Im Rahmen des Sojanetzwerks wurden Materialien fur Lehrkrafte entwickelt, um die
Behandlung des Anbaus von Soja im Unterricht zu unterstiitzen. Die fachlichen Grund-
lagen sind in der Handreichung fir Lehrkrafte ,Soja — Anbau und Verwertung® zusam-
mengefasst. Darauf aufbauend wurden Unterrichtsmaterialien fur Studierende an Fach-,
Meister und Technikerschulen mit konventioneller und 6kologischer Ausrichtung entwi-
ckelt. Diese sollen die Unterrichtsvorbereitung erleichtern und unterstttzen.

Die Unterrichtseinheiten sind fur die Behandlung im Pflanzenbauunterricht des 3. Se-
mesters konzipiert. Die Themenschwerpunkte orientieren sich an den Lehrplanen der
genannten Schulformen.

Aufgrund der unterschiedlichen regionalen Besonderheiten missen die Materialien ent-
sprechend erganzt und angepasst werden. Es werden grundlegende Kenntnisse zu den
botanischen Besonderheiten von Leguminosen (N-Bindung) und zum Leguminosenan-
bau vorausgesetzt. Die Unterrichtseinheiten dienen der Vermittlung von Grundlagen
zum Anbau und zur Wirtschaftlichkeit von Soja. Fur die Schiler wird in den Unterrichts-
leitfaden der Begriff ,Studierende” verwendet.

Die Module sind auf Unterrichtseinheiten von jeweils 50 Minuten ausgelegt. Die wesent-
lichen Inhalte werden im Rahmen der Module 1 und 2 fur jeweils konventionelle und
Okologische Klassen vermittelt. Bei speziellem Interesse kann in konventionellen Klas-
sen das Modul 3 ,Mechanische Unkrautregulierung“ zusatzlich behandelt werden:

e Modul 1: Motivation und Wirtschaftlichkeit (konventionell/6ko)
e Modul 2: Spezielle Produktionstechnik im Sojaanbau (konventionell/6ko)
e Modul 3: Mechanische Unkrautregulierung (konventionell)

Jedes Modul enthalt sowohl Arbeitsblatter fur die Studierenden (in der Kopfzeile mit
dem Hinweis ,KOPIERVORLAGE" gekennzeichnet) und die Losungsblatter fur die
Lehrkrafte (in der Kopfzeile mit dem Hinweis ,ERGEBNIS* gekennzeichnet). Auf den
Ergebnisblattern sind die Losungen in roter Schrift gehalten. Diese sollen von den Stu-
dierenden erarbeitet werden.

Autoren und Mitwirkende
Bayerische Eiweilinitiative: Sabine Braun, Anja Gain, Margarete Muhl.

Stellvertretend fur Lehrkrafte an konventionellen Schulen: Joachim DoOmling, Fach-
schaftsleiter Pflanzenbau in Bayern.

Stellvertretend fir Lehrkrafte an Okolandbauschulen: Johann Schneck, Leiter der
Staatl. Fachschule fir Agrarwirtschaft - 6kologischer Landbau in Landshut.

Vereinfachungen (didaktische Reduktion)

Im Arbeitsblatt werden die Beratungsaussagen zu folgenden Themen vorgegeben.

Hinweise zur Saatgutqualitat
Krankheiten und Schadlinge
Dingung

Drusch

Die Schwerpunkte fur die Erarbeitung durch die Studierenden werden in den Bereichen
gelegt, die im Sojaanbau von besonderer Bedeutung sind:

e Sortenwahl, Saattechnik, Saatzeit
e Impfung
e Unkrautregulierung
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Unterrichtsmaterial Soja - Vorbemerkungen

Je nach Klasse und Vorkenntnissen kann die Arbeit mit dem vorgeschlagenen Material
fur 50 Minuten zu zeitintensiv sein.

Ideen fur Alternativen:

Teil Standortwahl, Saatbettbereitung und Fruchtfolgestellung werden im Lehrgesprach
mit der ganzen Gruppe erarbeitet.

Ubergang zur Gruppen Arbeit.
Geg. Als Einstieg Film zur Sojaimpfung.
Die Studierenden erarbeiten anschlieBend Saattechnik und Unkrautregulierung.
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1. Lernzielformulierung

2. Methodische Analyse

der Film Saat zu wenig auf die Sorten-
wahl eingeht. Die Informationen sin dann
in den Arbeitsmaterialien zu erganzen.

Soja-Impfung (Film + Infomaterial)
— Gruppe 2

Unkrautregulierung (Infomaterial)
- Gruppe 2

Lernziel U.-form Begrundung Lernzielkontrolle
1. | Die Studierenden sind sich der produkti- |GA In der Gruppenarbeit findet ein LZK
onstechnischen Besonderheiten des So- |AB intensiver Austausch zwischen Anlage 5
jaanbaus bewusst. den Studierenden statt. Die Grup- | sy, diereden bekommen Kartchen
pe lernt durch das Vorwissen der | mit Stichpunkten:
elnz.elner_l_Mltglleder. _ Saat, Impfung, Sortenwahl, Un-
Glelchzc_altlg werden Teamarbelt krautregulierung.
und §02|ale _Kompetenz eingedibt. Sie erlautern die wichtigsten Mal3-
Damit alle die gesamte PT bear- | nahmen dazu.
beiten nicht arbeitsteilig. Dies kann
bei Bedarf variiert werden.
2. | Alternativ kann arbeitsteilig in Gruppen Film, GA
mit den Filmen und dem Arbeitsmaterials Soja-Saat (Film + Infomaterial) -
gearbeitet werden. Zu beachten ist, dass | ag Gruppe 1

Unterrichtsabschluss/Auswertung:

Prasentation der Ergebnisse durch die Gruppen.




Verlaufsplanung

Lernziel/Lerninhalt

Unterrichtsverfahren/Lernzielkontrolle

5 Minuten

1. Unterrichtsbeginn

Besonderheiten und Herausforde-
rungen

Unkrautregulierung

ABB

Anlage 1
Was sehen Sie auf den Bildern?
Bilder zur Ernte 2018.
Selbe Region, unterschiedliche Bestan-
de.
» Herausforderung und Erfolgsfak-
tor Unkrautregulierung.

Krankheiten und Schédlinge sind
in Deutschland derzeit im Anbau
noch nicht bedeutend.

In Ausnahmejahren Distelfalter.

Sie werden nun die wichtigsten Voraus-
setzungen fur den erfolgreichen Sojaan-
bau kennenlernen.

40 Minuten

2. Erkenntnisgewinnung

LZ1

Die Studierenden sind sich der
produktionstechnischen  Beson-
derheiten des Sojaanbaus be-
WUSSt.

Eintrag von Angaben zur Ver-
marktung in der Region und
Fruchtfolgestellung im Arbeitsblatt.
Abhangig von regionalen Beson-
derheiten. Daher keine Ergebnis-
se vorgegeben.

*Geringe N-Nachlieferung
*Geringer Unkrautdruck, keine
Wurzel-/Problemunkrauter
*Geringe Frostgefahr, keine Frost-
senken.

*Gute Wasserhaltekapazitat
*Mittlerer pH-Wert (Knéllchenbak-
terien)

*Flachen ohne Erosionsgefahr-
dung!

LG

AB

Der erste Teil des Arbeitsblattes (Ver-
marktung, Fruchtfolge, Standortwahl
kann im LG erarbeitet werden. Die Ar-
beitsunterlagen S. 21/22 kénnen in der
Gruppenarbeit dann entfallen.

Das Lehrgesprach kann durch einen
Studierendenbericht erganz werden.

Welche Verwertungsrichtungen gibt es?
Kennen Sie Abnehmer in der Region?
Wo steht Soja in der Fruchtfolge?

Eintrag der Ergebnisse aus dem Lehrge-
sprach in das Arbeitsblatt, Anlage 2

Welche Standorte sind flr Soja geeig-
net?

Erinnern Sie sich auch an die Klimaan-
spruche aus der letzten Stunde.

-> Eintrag ins AB

Modul 2 — Anbau (konventionell)
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Verlaufsplanung

Lernziel/Lerninhalt

Unterrichtsverfahren/Lernzielkontrolle

20 Minuten

Erarbeitung der speziellen Pro-
duktionstechnik.

GA

AW
AB

Die weiteren Themenbereiche im Ar-
beitsblatt (Saat und Sortenwahl, Impfung
und Unkrautregulierung) werden in
Gruppenarbeit erarbeitet.
Gruppeneinteilung

Austeilung der Arbeitsunterlagen (Anlage
3)

Variation 1: Das LG entféllt und alle In-
halte werden in den Gruppen selbstandig
erarbeitet.

Variation 2: Erster Teil wie vorgesehen
im LG. Die Informationen zu Saat, Sor-
tenwahl und Unkrautregulierung werden
von allen Gruppen bearbeitet. Zur Erar-
beitung des Teils ,Impfung” wird der Film
gezeigt. (Anregungen dazu siehe auch
Modul 2_Anbau_06ko)

15 Minuten
Prasentation der Ergebnisse

5 Minuten

LZK

Anlage 4

Studierende bekommen Kartchen mit
Stichpunkten:

Saat, Impfung, Sortenwahl, Unkrautregu-
lierung.

Sie erlautern die wichtigsten Maf3nah-
men dazu.

3. Unterrichtsabschluss

Hinweis zur Umsetzung:

Filmeinsatz:

Lehrfilm Sojasaat: Die Informationen im Film muissen um das Thema Sortenwahl er-
ganzt werden. Es kann daher zeitlich zielfihrender sein, im Rahmen eines Studie-
rendenberichtes in Kombination mit einer Lehrdarstellung den Themenbereich

Saat/Sortenwahl zu erarbeiten.

Die Lehrfilme bieten eine gute Basis fur den Unterricht an Stelle von Textarbeit bzw.
eigener Recherchen. Sie wurden daher im vorliegenden Ablaufbeispiel einbezogen.

Die Arbeitsanweisungen kdnnen je nach Klasse und Zielsetzung individuell gestaltet

werden.

Modul 2 — Anbau (konventionell)
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Anlage 1 - Bilder zur Ernte 2018

Was sehen Sie auf den Bildern?

Quelle Bilder: Sabine Braun
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Anlage 2 — Arbeitsanweisung — Produktionstechnik Soja

Gruppenarbeit
Einteilung durch Fachlehrer.

Gruppenarbeit

Hilfsmittel:
e Arbeitsblatt (Anlage 2)
e Arbeitsunterlagen (Anlage 3)
e Wenn moglich Internet

Erarbeiten Sie mit Hilfe der Arbeitsunter-
lagen die produktionstechnischen Mal3-
nahmen zum Sojaanbaul.

Tragen Sie die Ergebnisse in das Arbeitsblatt
ein.

Begrinden Sie Ihre Entscheidungen.

Zeit: 25 Minuten

Die Gruppen prasentieren die Ergebnisse.
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Anlage 2 — Arbeitsblatt — Teil 1: Sojasaat und Sortenwahl - ERGEBNIS

Teil 1: Sojasaat und Sortenwahl

Film zu Sojasaat, Sortenwahl: Sojaférderring - Sojasaat und Sortenwahl

Verwertungsziel des Betriebes

e Soja als Marktfrucht zum Verkauf an Erfasser/Futtermittelhersteller.

o Madglicher Vermarktungspartner:

e Soja zur Vermarktung an Tofuhersteller/Produkte zur menschlichen Ernéahrung

(Sortenvorgaben des Abnehmers beachten, Vorvertrag, Qualitdtsanforderun-
gen).

Moglicher Vermarktungspartner:

e Soja zur Verfutterung im eigenen Betrieb.

o Madglicher Aufbereiter:

Qualitatsanforderungen Soja
Je nach Abnehmer werden unterschiedliche Qualitatsanforderungen gestellt.
Daher vor der Sortenwahl aktuelle Qualitatsanforderungen beim Abnehmer einholen.

Soja in der Fruchtfolge
Fruchtfolge aktuell (Beispiel eines Praxisbetriebes):

Fruchtfolge mit Soja:

Begrindung der Fruchtfolgegestaltung:

Standortwahl (Erarbeitung im Lehrgesprach. Wiederholung aus Grundlagen-
stunde Modul 1)

Die Sojaflache sollte folgende Kriterien erfillen:

Geringe N-Nachlieferung

Geringer Unkrautdruck, keine Wurzel-/Problemunkréuter
Geringe Frostgefahr, keine Frostsenken.

Gute Wasserhaltekapazitat

Mittlerer pH-Wert (Knéllchenbakterien)

Flachen ohne Erosionsgefahrdung!

Die folgenden Inhalte werden im Rahmen der Gruppenarbeit erarbeitet
Saatbettbereitung
¢ Flache Bearbeitung

e Erste Unkrautregulierung
e Ebenes Saatbett
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Anlage 2 — Arbeitsblatt — Teil 1: Sojasaat und Sortenwahl - ERGEBNIS

Saatzeit

Anforderungen an die Bodentemperatur | Mind. 10°C.

Anforderungen an die Witterung Aussaat, wenn warme Witterung gemeldet ist.
» Schnelles Auflaufen
Saatzeit Ende April — Anfang Mai

Saattechnik

e Einzelkornsaat: Bewertung: Vorteil: exakte Tiefenablage. Weite Reihe mdglich

e Reihenweite: 37,5 bis 50 cm.

e Dirillsaat: Bewertung: meist Standard in den Betrieben. Ertrdge wie EZK-Saat.
Keine Weitere Reihe, bei Hackeinsatz Standard.

e Reihenweite: 12-15 cm — Getreideabstand.

e Empfehlung fur den Betrieb: Von Studierenden erganzen. z. B. Drillsaat, da
vorhanden.

Saattiefe
¢ Empfehlung fir normale Bedingungen: 4 cm
Die Saattiefe kann in Abhangigkeit von folgenden Faktoren verandert werden:
Sehr frihe Saat
Schwere, kalte Boden < 4cm

Trockenheit > 4 cm
Stomp Aqua >4 cm

Sortenwahl

¢ Empfohlene Reifegruppe in der Region:
e Ausgewahlte Sorte:

e Begrundung:

Saatstarke
o Keimfahige Korner pro Hektar: je nach Sorte. Im Schnitt 60-65 KfKo/m?
e Durchschnittsertrag bei in der Region: dt/ha.

Anforderungen an das Saatgut
Allgemeine Hinweise zum Saatgut

e Rechtzeitig bestellen.

e Saatgutqualitat ist entscheidend fir den Anbauerfolg.

e Z-Saatgut ist Standard. Nachbau nur in Ausnahmefallen, wenn private Ab-
kommen mit dem Zichter getroffen wurden. Eigennachbau nicht empfohlen,
da sehr hohe Anforderungen an Anbau und Technik.
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Anlage 2 — Arbeitsblatt — Teil 1: Sojasaat und Sortenwahl - ERGEBNIS

Mindestqualitat fur Z-Saatgut
Mindestanforderungen an Sojasaatgut entsprechend der Saatgutverordnung (Die
Sojabohne ist hier den OI- und Faserpflanzen zugeordnet).

Kriterium Grenzwerte (Quelle: Saatgutverordnung)

Mindestkeimfahigkeit | 80 %

Wird als zuséatzliche, kostenpflichtige Untersuchung des Saatgut-

Triebkraft labors angeboten, ist gesetzlich nicht vorgeschrieben;
Wassergehalt hochstens 15 %

Diaporthe . .

Saatgutbirtige Pilzkrankheit, | WENN 15 % der Samen befallen sind, erfolgt eine Aberkennung;
die in manchen Jahren ver- Agar-Methode nach ISTA; ein Anfangsverdacht ist nicht nétig;
starkt auftritt
Dingung

Vorgaben der Dingeverordnung beachten!

N-DUngung
Eine Stickstoffdingung zu Soja wird nicht empfohlen, da dadurch das Knélichen-
wachstum gehemmt wird. Zusatzkosten ohne Mehrnutzen.

e Keine N-Diingung einplanen

e Vorgaben der Dungeverordnung sind zu beachten.

P-K-Dlngung
Dungung nach Entzug, auch im Rahmen der Fruchtfolge mdéglich.

Schwefel: Bedarf: ca. 10kg/ha. Eine ausgeglichene Schwefelversorgung im Rahmen
der Fruchtfolge ist in der Regel ausreichend.
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Anlage 2 — Arbeitsblatt — Teil 2: Sojaimpfung - ERGEBNIS

Teil 2: Sojaimpfung

Film zu Sojaimpfung: Sojaférderring - Sojaimpfung

Bei Erstanbau immer notwendig, da Bakterien nicht in unseren Béden vorkommen.
Ziel: Symbiose mit Bakterien, die Stickstoff fixieren.

Impfverfahren

Fix-Fertig-Impfung: Das Saatgut wird bereits geimpft ausgeliefert. Immer in Kombi-
nation mit einer Kontaktimpfung empfohlen.

Kontaktimpfung: die Praparate werden kurz vor der Aussaat mit dem Saatgut ver-
mischt und mitausgesat.

o torfbasierte Praparate

o flUssige Praparate.
Applikation: Vermischen im Sékasten, Betonmischer, Spruhpistole bei flissigen Pra-
paraten.
Bei Zugabe flussiger Zusatzstoffe wie Kleber: unbedingt erst abtrocknen (z. B. in ei-
ner Wanne), da es sonst im Sékasten verklumpen kann.

Bodenimpfung: Bei der Aussaat wir das Impfmittel mit einem Granulat als Tra-
gersubstanz in den Boden eingebracht. Empfohlen in Kombination mit einer Kontak-
timpfung. In Deutschland nicht weit verbreitet.

Die Bakterien sind sehr empfindlich!
Das ist zu beachten:

¢ Nicht in der Sonne arbeiten! UV-empfindlich
e Erst kurz vor der Saat impfen. Bakterien sterben ab.
e pH-Wert des Bodens, Durchluftung des Bodens

Folgendes Mittel wird fuir den Betrieb empfohlen:
Name des Mittels:

Kosten: ca. €/ha

Begriindung:

Modul 2 — Anbau (konventionell) Seite 12 von 31


https://www.sojafoerderring.de/anbauratgeber/aussaat/video-impfung-von-sojasaatgut/

Anlage 2 — Arbeitsblatt — Teil 3: Chemische Unkrautregulierung - ERGEBNIS

Teil 3: Chemische Unkrautregulierung

Aktuelle Zulassungen beachten!

Leitverunkrautung bei Soja:
Ganseful3/Melde, Hihnerhirse, Amarant, Klette, Kamille.

(Je nach Standort spezielle Graser)

Unkrautregulierung beginnt bei der Saatbettbereitung. Grubbereinsatz zur Saatbett-
bereitung dient auch der Unkrautregulierung.

Mittelwahl — Strategie:

Mittel/Aufwandmenge | Kosten pro | Wirkung Ziel
ha (Boden/Blatt) | Krauter/Graser
Vorauflauf Siehe Anlage, Spect- | Siehe Anl. | Boden Krauter
rum,....
Nachauflauf | Harmony SX... Siehe Anl. | Blatt Krauter
Fusilade Siehe Anl. | Blatt Graser
Neu seit 2018 | Clearfied Clentiga Ca. 20 €/ | Blatt Krauter
Noch keine Empfeh- | Bewertung durch Versuche noch | netto
lung nicht abgeschlossen.

Krankheiten und Schéadlinge

Taubenfrald nach der Aussaat

Hasen- und Wildverbil3

Pilzkrankheiten sind in Deutschland noch nicht weit verbreitet. Daher keine
chemische Behandlung.

Distelfalter: In einzelnen Jahren Befall durch den Distelfalter.

Ernte

Bekampfung der Raupen bei Uberschreitung der Schadschwelle.
Schadschwelle: ca. 20 Raupen je laufenden Meter oder ein bis zwei Befalls-
herde pro 100 mz2.

Raupen > 1cm sind nicht mehr bek&dmpfungswiirdig, da diese sich bald ver-
puppen und der Hauptfrald bereits abgeschlossen ist.
Beratungsempfehlungen beachten!

Mittelzulassungen beachten! (Bt-Praparate (XenTari, Karate Zeon)

Reif, wenn Blatter abgefallen sind, Bohnen in Hilsen klappern

Ernte: Mitte September bis Anfang Oktober.

Kornfeuchte: 13 — 15 %

Herausforderung: hoher Hulsenansatz bei Soja.

Ziel: Verluste vermeiden.

Empfehlung: erfahrener Drescherfahrer, nach Mdglichkeit Flexschneidwerk.
Bereits bei der Saatbettbereitung auf ebenes, steinfreies Saatbett achten.
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Anlage 2 — Arbeitsblatt — Teil 1: Sojasaat und Sortenwahl - KOPIERVORLAGE

Teil 1: Sojasaat und Sortenwahl

Film zu Sojasaat, Sortenwahl: Sojaférderring - Sojasaat und Sortenwahl

Verwertungsziel des Betriebes

e Soja als Marktfrucht zum Verkauf an Erfasser/Futtermittelhersteller.

o Madglicher Vermarktungspartner:

e Soja zur Vermarktung an Tofuhersteller/Produkte zur menschlichen Ernéahrung

(Sortenvorgaben des Abnehmers beachten, Vorvertrag, Qualitdtsanforderun-
gen).

Moglicher Vermarktungspartner:

e Soja zur Verfutterung im eigenen Betrieb.

o Madglicher Aufbereiter:

Qualitatsanforderungen Soja
Je nach Abnehmer werden unterschiedliche Qualitatsanforderungen gestellt.
Vor der Sortenwahl daher aktuelle Qualitatsanforderungen beim Abnehmer einholen.

Soja in der Fruchtfolge
Fruchtfolge aktuell (Beispiel eines Praxisbetriebes):

Fruchtfolge mit Soja:

Begriindung der Fruchtfolgegestaltung:
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Anlage 2 — Arbeitsblatt — Teil 1: Sojasaat und Sortenwahl - KOPIERVORLAGE

Saatbettbereitung

Saatzeit

Anforderungen an die Bodentemperatur

Anforderungen an die Witterung

Saatzeit

Saattechnik
Einzelkornsaat: Bewertung:

Reihenweite:
Drillsaat: Bewertung:
Reihenweite:
Empfehlung fir den Betrieb:

Saattiefe
e Empfehlung fir normale Bedingungen: cm

Die Saattiefe kann in Abh&ngigkeit von folgenden Faktoren verandert werden:

Sortenwahl
e Empfohlene Reifegruppe in der Region:

e Ausgewahlte Sorte:

e Begrindung:
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Anlage 2 — Arbeitsblatt — Teil 1: Sojasaat und Sortenwahl - KOPIERVORLAGE

Saatstarke
o Keimfahige Korner pro Hektar:

e Durchschnittsertrag bei in der Region: dt/ha.

Anforderungen an das Saatgut
Allgemeine Hinweise zum Saatgut
e Rechtzeitig bestellen.
e Saatgutqualitat ist entscheidend fir den Anbauerfolg.
e Z-Saatgut ist Standard. Nachbau nur in Ausnahmefallen, wenn private Ab-

kommen mit dem Zichter getroffen wurden. Eigennachbau nicht empfohlen,
da sehr hohe Anforderungen an Anbau und Technik.

Mindestqualitat fir Z-Saatgut:

Mindestanforderungen an Sojasaatgut entsprechend der Saatgutverordnung (Die
Sojabohne ist hier den OI- und Faserpflanzen zugeordnet).

Kriterium Grenzwerte (Quelle: Saatgutverordnung)

Mindestkeimfahigkeit | 80 %
Wird als zusétzliche, kostenpflichtige Untersuchung des
Triebkraft Saatgutlabors angeboten, ist gesetzlich nicht vorgeschrie-
ben;
Wassergehalt hochstens 15 %
Diaporthe Wenn 15 % der Samen befallen sind, erfolgt eine Aberken-
Saatgut burtige Pilzkrankheit, | nung; Agar-Methode nach ISTA; ein Anfangsverdacht ist
die in manchen Jahren ver- . e L
starkt auftritt nicht notlg,
Dungung

Vorgaben der Dingeverordnung beachten!

N-DUngung
Eine Stickstoffdingung zu Soja wird nicht empfohlen, da dadurch das Knélichen-
wachstum gehemmt wird. Zusatzkosten ohne Mehrnutzen.

e Keine N-Diingung einplanen

e Vorgaben der Dungeverordnung sind zu beachten.

P-K-Dungung
Dungung nach Entzug, auch im Rahmen der Fruchtfolge méglich.

Schwefel: Bedarf: ca. 10kg/ha. Eine ausgeglichene Schwefelversorgung im Rahmen
der Fruchtfolge ist in der Regel ausreichend.
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Anlage 2 — Arbeitsblatt — Teil 3: Chemische Unkrautregulierung - KOPIERVORLAGE

Teil 2: Sojaimpfung

Film zu Sojaimpfung: Sojaférderring - Sojaimpfung

Bei Erstanbau immer notwendig, da Bakterien nicht in unseren Béden vorkommen.
Ziel: Symbiose mit Bakterien, die Stickstoff fixieren.

Impfverfahren

Fix-Fertig-Impfung: Das Saatgut wird bereits geimpft ausgeliefert. Immer in Kombi-
nation mit einer Kontaktimpfung empfohlen.

Kontaktimpfung: die Praparate werden kurz vor der Aussaat mit dem Saatgut ver-
mischt und mitausgesat.

o torfbasierte Praparate

o flUssige Préaparate.
Applikation: Vermischen im Sékasten, Betonmischer, Spruhpistole bei flissigen Pra-
paraten.
Bei Zugabe flussiger Zusatzstoffe wie Kleber: unbedingt erst abtrocknen (z. B. in ei-
ner Wanne), da es sonst im Sékasten verklumpen kann.
Bodenimpfung: Bei der Aussaat wir das Impfmittel mit einem Granulat als Tra-
gersubstanz in den Boden eingebracht. Empfohlen in Kombination mit einer Kontak-
timpfung. In Deutschland nicht weit verbreitet.
Die Bakterien sind sehr empfindlich!
Das ist zu beachten:

¢ Nicht in der Sonne arbeiten! UV-empfindlich
e Erst kurz vor der Saat impfen. Bakterien sterben ab.
e pH-Wert des Bodens, Durchliftung des Bodens

Folgendes Mittel wird flir den Betrieb empfohlen:

Name des Mittels:

Kosten: ca. €/ha

Begrindung:
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Teil 3: Chemische Unkrautrequlierung

Aktuelle Zulassungen beachten!

Leitverunkrautung bei Soja:

Unkrautregulierung beginnt bei der Saatbettbereitung. Grubbereinsatz zur Saatbeet-
bereitung dient auch der Unkrautregulierung.

Mittelwahl — Strategie:

Mittel/Aufwandmenge Kosten Wirkung Ziel

proha | (Boden/Blatt) Kréauter/Graser

Vorauflauf

Nachauflauf

Krankheiten und Schéadlinge

Taubenfrald nach der Aussaat

Hasen- und Wildverbil3

Pilzkrankheiten sind in Deutschland noch nicht weit verbreitet. Daher keine
chemische Behandlung.

Distelfalter: In einzelnen Jahren Befall durch den Distelfalter.

Bekampfung der Raupen bei Uberschreitung der Schadschwelle.
Schadschwelle: ca. 20 Raupen je laufenden Meter oder ein bis zwei Befalls-
herde pro 100 mz2,

Raupen > 1cm sind nicht mehr bekdmpfungswiirdig, da diese sich bald ver-
puppen und der Hauptfrald bereits abgeschlossen ist.
Beratungsempfehlungen beachten!

Mittelzulassungen beachten! (Bt-Praparate (XenTari, Karate Zeon)

Reif, wenn Blatter abgefallen sind, Bohnen in Hilsen klappern

Ernte: Mitte September bis Anfang Oktober.
Kornfeuchte: 13 — 15 %

Herausforderung: hoher Hulsenansatz bei Soja.

Ziel: Verluste vermeiden.

Empfehlung: erfahrener Drescherfahrer, nach Méglichkeit Flexschneidwerk.
Bereits bei der Saatbettbereitung auf ebenes, steinfreies Saatbett achten.
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Wenn die Studierenden das Internet zur Verfigung haben kénnen folgende Links als
Hilfsmittel vorgegeben werden:

Hilfreiche Links im Internet:

Film Impfung: Sojaférderring - Sojaimpfung

Film Saat: Sojaforderring - Aussaat

Sojahandreichung
Sojafdrderring: https://www.sojafoerderring.de/
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Teil 1: Sojasaat und Sortenwahl

Standortwahl, Fruchtfolgegestaltung

Die Stellung von Soja in der Fruchtfolge ist entscheidend fur den Anbauerfolg. Fol-

gende Aspekte sind dabei wesentlich:

e Vorbeugende Pflanzenschutzmal3hahmen wie Unkrautregulierung und die Un-
terbindung von Fruchtfolgekrankheiten und Schéadlingen.

e Geringe Stickstoffnachlieferung der Vorfrucht zu Soja. Dies ist Voraussetzung
fur einen guten Kndllchenansatz und eine hohe Ny-Fixierleistung. Durch zu
viel Stickstoff im Boden wird ferner die Abreife verzégert und die Standfestig-

keit beeintrachtigt.

e Soja hat einen guten Vorfruchtwert. Dieser sollte durch eine geeignete Folge-

frucht oder einen Zwischenfruchtanbau genutzt werden.

Ein moglichst geringer Unkrautbesatz in der direkten Vorkultur vor Soja ist eine vor-
beugende MalRnahme, um die Unkrautkonkurrenz in der Soja so gering wie madglich

zu halten.

Gunstig sind daher Winterungen oder Sommerungen mit einer nachfolgend gut ent-
wickelten Zwischenfrucht.

Eignung der Vorfrichte: Wintergetreide > Sommergetreide > Mais > Soja.
e Im Okolandbau ist Wintergetreide als Vorfrucht zu empfehlen. Sommergetrei-

de und Mais sind aufgrund der schlechteren Unkrautregulierung weniger emp-

fehlenswert.

¢ Nachbaubeschrankungen fir Leguminosen bei einzelnen Maisherbiziden sind

zu beachten.

e Direkt zu Soja sollte keine organische Dingung erfolgen. Die Stickstoffnach-

lieferung aus dem Vorjahr soll gering sein.

Ziel - Unterbindung von Fruchtfolgekrankheiten und Schadlingen:

MalRnahmen: Raps und andere Kreuzblitler, Sonnenblumen und Tabak sind, wie
Soja, Wirtspflanzen fur Sklerotinia. Daher sind in Fruchtfolgen mit diesen Kulturen

mind. zwei Jahre Anbaupause einzuhalten.

Dies gilt auch bei Maisflachen mit Rhizoctoniabefall.
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In Regionen mit Maiswurzelbohrerbefall ist Soja eine Sommerung, die den Entwick-

lungszyklus des Schadlings unterbricht.

Soja gilt im Unterschied zu anderen Leguminosen derzeit als relativ gut selbstver-
traglich. Eine Anbaupause von mindestens zwei Jahren ist jedoch empfehlenswert.

Ziel - Bodenbedeckung nach Vorfrucht Gber Winter, Fixierung von Rest-
stickstoff:

Maflnahmen: Aufgrund der recht spaten Saat im Fruhjahr ist der Anbau von Winter-
zwischenfriichten vor der Sojasaat zu empfehlen. Dabei eignen sich insbesondere
abfrierende Zwischenfrichte, die die Winterbodenfeuchte fir die Soja nicht reduzie-
ren. Erfahrungen aus der Praxis haben gezeigt, dass Phacelia besser geeignet ist als
Senf, u. a. aus phytosanitarer Sicht (keine Sklerotinia-Infektionen). Winterrungen o-
der Zwischenfrichte nach der Sojaernte konservieren den Reststickstoff und kénnen
die gute Bodenstruktur nutzen. Der relativ spate Erntetermin im September ist bei der

Anbauplanung zu beachten.
Fruchtfolgebeispiele:

A) Konventionell wirtschaftende Betriebe

¢ Auflockerung von Rubenfruchtfolgen: Zuckerriiben — Winterweizen - Soja —

Winterweizen
e Kornermaisfruchtfolgen: Kérnermais — Soja — Winterweizen

e Rapsfruchtfolgen (bei geringer Sklerotiniagefahr): Raps — Winterweizen — Soja
— Winterweizen - Wintergerste

Zwischenfrichte kénnen sinnvoll in die Fruchtfolge integriert werden.

Sortenwahl

Die standortangepasste Sortenwahl entscheidet maf3geblich Gber den Anbauerfolg.

Dabei ist eine rechtzeitige Abreife im September das Kriterium Nummer Eins.

Je nach Abnehmer und Produktionsziel werden bestimmte Vorgaben zu Sorten ge-
macht. Daher gilt es, vor dem Saatgutbezug Informationen beim Abnehmer einzuho-

len.

Modul 2 — Anbau (konventionell) Seite 21 von 31



Anlage 3 — Arbeitsunterlagen — Teil 1: Sojasaat und Sortenwahl - Gruppenarbeit

Einteilung der Reifegruppen

International werden Sojasorten in 13 Reifegruppen von 0000 (extrem frihreif; sprich

,Vierfach-Null“) bis X (tropisch; sprich ,zehn®) eingeteilt.
In Deutschland werden vorwiegend 000- und 00-Sorten angebaut.

Reifegruppe 0000 = extrem frihreif, Die extreme Fruhreife wird i. d. R. mit deutlichen

Minderertragen bezahlt. Der Anbau ist als Hauptfrucht nicht zu empfehlen.

Reifegruppe 000 = sehr fruhreif, vergleichbar mit Kérnermais der FAO-Zahl K 240 —
K 250. Diese Sorten sind ca. acht Tage fruher reif als 00-Sorten. Die fortschreitende
Entwicklung ertragsstarker 000-Sorten dirfte die Ausweitung des Sojaanbaus in
Deutschland mal3geblich vorantreiben.

Reifegruppe 000/00 = Ubergangssorten, vergleichbar mit Kérnermais der FAO-Zahl
K 250 - K 260.

Reifegruppe 00 = fruhreif (spat fur deutsche Verhaltnisse), wie Kérnermais FAO-Zahl
K 260 - K 300. Die Reifegruppe 00 empfiehlt sich nur fir die warmsten Gunstlagen
(Weinbauklima). In Deutschland sind dies z. B. Regionen im Rheingraben (Baden-

Wirttemberg), sowie im Rottal oder Landkreis Wirzburg in Bayern.

Saatbettbereitung

Ein optimales Saatbett ist entscheidend:

Es sollte feinkriimelig, rickverfestigt und eben sein.

Der Einsatz der Walze kann fir die kapillare Wasserversorgung, je nach Bodenart
und Bodenstruktur, von Vorteil sein.

Verschlammung kann den Feldaufgang massiv beeintrachtigen, daher auf gefahrde-
ten Standorten keine zu intensive Bearbeitung.

Auf eine gleichmaRige Tiefenablage und geschlossene Saatrillen ist zu achten, um

Schaden bei der Unkrautregulierung zu vermeiden.

Saatzeit

Die Saatzeit entspricht der des Kérnermaises bei einer Bodentemperatur von mog-
lichst Uber 10 °C. Wichtiger als die Bodentemperatur ist jedoch eine nachfolgend
warme Hochdruckwetterlage um einen zlgigen Feldaufgang zu gewahrleisten. Dies
kann in manchen Regionen bereits Anfang April der Fall sein (z. B. Weinbauklima), in
kiihleren Regionen auch erst in der ersten Maiwoche. Eine verspatete Saat ab Mitte

Mai sollte unbedingt vermieden werden, da damit das Risiko einer zu spaten Abreife
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sowie von Ertragsverlusten steigt. In kithleren Regionen kann bei spater Saat und

ungunstiger Witterung eine Ernte sogar unmdaglich werden.

Saattechnik

Drillsaat — Reihenweite 12-15 cm

Bewahrt hat sich die Drillsaat mit Reihenabstanden von 12-15 cm. Im Hinblick auf
Spéatverunkrautung bietet die enge Reihe Vorteile gegentiber der weiten Reihe mit

Einzelkornsaat.

Einzelkornsaat — Reihenweite 37,5-50 cm

Die Einzelkornsaat mit weitem Reihenabstand ist das Standardverfahren in vielen
Okobetrieben. Damit konnen zusatzlich zum Striegel die Hacke und auch Zusatz-
werkzeuge eingesetzt werden, was Vorteile in der mechanischen Unkrautregulierung
bietet. In Trockengebieten mit geringem Risiko fur Spatverunkrautung liegen die Vor-
teile der Einzelkornsaat in der exakten Tiefenablage und einem gleichmafigen Feld-
aufgang.

Saatstarke
Die Saatstarke ist unabhéngig von der Satechnik.
Empfohlen wird eine Aussaatmenge von 50-75 Kdrnern je m? (je nach TKG 100-170
kag/ha).
Bei frihreifen 000-Sorten sollte eher die obere, bei spatreifen 00-Sorten eher die un-
tere Saatstarke gewahlt werden. Spatreife Sorten verzweigen meist starker und nut-
zen den Standraum auch bei geringeren Saatstarken.
Das im Handel erhéltliche Z—Saatgut ist (mit wenigen Ausnahmen) in Einheiten von
je 150.000 Kornern abgepackt. Somit betragt der Saatgutbedarf 3,5-5 Einheiten je
Hektar.
Empfohlene Saatstarken:

e (000-Sorten: 65-75 keimfahige Koérner/mz2

e 00-Sorten: 50-60 keimfahige Kérner/m?2
Bei mechanischer Unkrautregulierung empfiehlt sich ein Zuschlag von 10-20 %.

Saattiefe
Die Saattiefe sollte mindestens 3 cm, maximal 5 cm betragen. Die Standardsaattiefe
ist 4 cm. Darliber hinaus gilt:

e 3 .cm: bei friher Saat, schweren oder kalten Boden
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e 3-4 cm: bei spaterer Saat, leichten, warmen oder trockenen Béden
e 4-5 cm: bei mechanischer Unkrautregulierung. Bei Einsatz des Herbizides
Stomp Aqua.
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Teil 2: Sojaimpfung

Impfung (siehe auch Film)

Die Sojabohne ist eine Leguminose. Sie geht mit im Boden lebenden Kndllchenbak-
terien (Rhizobien) eine Symbiose ein und wird dadurch mit Stickstoff aus der Luft
versorgt. Fehlt diese Symbiose, so kommt es zu hohen Ertrags- und Qualitatsverlus-
ten. Die sojaspezifische Art der Knéllchenbakterien (Bradyrhizobium japonicum)
kommt in unseren Boden nicht vor. Die Impfung mit den passenden Rhizobien ist

daher Voraussetzung fur den erfolgreichen Sojaanbau.

Impfverfahren

Fix-Fertig-Impfung: Das Saatgut wird bereits geimpft ausgeliefert. Dies ist die kos-
tengunstigste und einfachste Variante. Leider gab es in der Vergangenheit immer
wieder Qualitatsprobleme. Daher wird die Fix-Fertig-Impfung derzeit immer in Kom-

bination mit einer Kontaktimpfung empfohlen.

Kontaktimpfung: die Praparate werden kurz vor der Aussaat mit dem Saatgut ver-
mischt und mitausgesat. Es gibt hierbei torfbasierte Praparate und flissige Prapara-
te. Fur die Applikation haben sich je nach Mengen unterschiedliche Techniken be-
wahrt (Vermischen im Sakasten, Betonmischer, Sprihpistole bei flissigen Prapara-
ten). Bei Zugabe flussiger Zusatzstoffe wie Kleber, muss das Saatgut nach dem Imp-
fen unbedingt erst abtrocknen (z. B. in einer Wanne), da es sonst im Sakasten ver-

klumpen kann.

Bodenimpfung: Bei der Aussaat wir das Impfmittel mit einem Granulat als Tra-
gersubstanz in den Boden eingebracht. Empfohlen in Kombination mit einer Kontak-
timpfung. In Deutschland nicht weit verbreitet.

Praparate

Inzwischen gibt es eine Vielzahl von Impfpraparaten am Markt und die Entwicklung
neuer Produkte geht weiter. In der Vergangenheit kam es immer wieder zu Proble-
men mit neu eingefihrten Impfmitteln. Deshalb ist es sinnvoll, nur langjahrig in
Exaktversuchen geprufte Rhizobienpréaparate einzusetzen und sich tber die aktuel-
len Beratungsempfehlungen zu informieren. Eine Auswahl empfohlener Praparate ist
in der Tabelle 4 aufgefiihrt. Die Preise liegen in Deutschland zwischen 25 und 30 €
pro 100 kg Saatgut. Der Hektarpreis liegt auch bei den teuersten Mittel deutlich unter
dem Minderertrag nach schlechter Impfung.

Modul 2 — Anbau (konventionell) Seite 25 von 31



Anlage 3 — Arbeitsunterlagen — Teil 2: Sojaimpfung - Gruppenarbeit

Tabelle 1: Auswahl von empfehlenswerten Préaparaten.

Mittel Formulierung | Vertrieb Hinweise
_ _ . De Sangos- | Drillsaat, Anwendung moglichst
Biodoz Soja | Torfbasis se direkt bei der Saat
. : Drillsaat, Anwendung mdglichst
HiStick Torfbasis BASF direkt bei der Saat
Fur pneumatische Samaschinen
. 4 HiStick + BASE geeignet, da Klebstoff. Anwen-
orce 48 Klebstoff dung bis zu 48 Stunden vor der
Saat
De Sangos-
Rhizolig To fliissi . | se g Anwendung nach Herstelleran-
q7op | Tlussig, zwel gaben bis zu 20 Tage vor der
S Turbosoy Komponenten | Saatbau Saat
Linz

Anwendungshinweise

Folgende Faktoren sind von Bedeutung fur Wachstum und Funktion der Kndllchen-
bakterien:

e Vorhandener Stickstoff im Boden hindert das Bakterienwachstum und die
Symbiose. Damit wird eine N-Fixierung beeintrachtigt.

e Sauerstoffmangel (Verdichtungen, Verschlammungen) fuhrt zu schlechter
Kndllchenentwicklung.

e Um ein Uberleben der Bakterien sicherzustellen, ist es empfehlenswert unmit-
telbar vor der Saat zu impfen.

Sonneneinstrahlung und Hitze bei Impfung und Lagerung kdnnen die Bakterien.
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Teil 3: Chemische Unkrautregulierung

Unkrautspektrum (Stetigkeit, %) im Sojabohnen-Anbau
Auswertung von 28 Feldversuchen, Pflanzenschutzdienst Bayern und Baden-\Wurttemberg 2010-2013

Hirtentdschelkraut; 3 : GansefuB; 28

Franzosenkraut, Kleinbl ; 3
Ausfaliraps; 4

Hiihnerhirse; 12

Klettenlabkraut; Kamille-Arten; 8

Unkrauter. Stetigkeit (%)

Abbildung 1: Unkrautspektrum in Prozent in Soja. Quelle: K. Gehring (LfL-IPS).

9 Herbizideinsatz in Sojabohnen
¢\ Praparat, Mittelaufwand (I, kg bzw. g/ha)

Bipesruiseciin ol Focus Ultra 0,75-2,5 + Dash 0,75-2,5
aus Vertraglichkeits- e G Fusilade Max 0,75-2,0
grinden nur in Regio- o
nen mit geringem g
::ﬁ::ﬁ(:g:! i © Nachauflaufverfahren
werden, o
>
]
NN LfL
PRSP Rts Institut fr Planzenschutz - Merbologee - K, Gehning, S, Thyssen € 2018

Abbildung 2: Herbizideinsatz in Sojabohnen. Quelle: K. Gerhring, S. Thyssen (LfL).
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In Deutschland in Sojabohnen zugelassenen oder genehmigte Herbizide
(Quelle: BVL Datenbank, Stand: April 2018

Zwiewuchs

Praparate Indikation max. Bemerkungen
Aufwand'h

Breithandherbizide im Vorauflaufverfahren

Artist Einjahrige zweikeimblitirige 201 Im Veorauflaufwerfahren auf mdglichst gut abgesetzien Boden. Ergdnzung
Unkriuter, Schadhirsen und mit z B. Centium 26 CS zur Verbesserung der Wirkungsbreite sinnvoll.
Jahrige Rispe Sortenveriraglichkeit gegenuber Metribuzin beachten.

Centium 36 CS Kletten-Labkraut, 0,251 Im Vorauflaufwerfahren his 5 Tage nach der Saat auf maglichst gut
Taubnessel-Arien, abgesetrten Boden. Nicht in Bestinden zur Saatguterzeugung!
Knoterich-Arten,

Vogel-Stemmiere

Sencor Liquid Einjahrige zweikeimblatirige 041 Im Yorauflauf bis BBCH 07. Erganzung mit weiteren Bodenherbiziden
Unkrauter, sinnvoll.
ausgencmmen Kletten-Labkraut Sortenveriraglichkeit gegenuber Metribuzin beachten.

Spectrum Schadhirsen, 0D8-141 Im Yorauflauf mit 0,8 | auf leichten Boden und mit 1,4 Iha auf mittleren bis|
Amarant-Arten, schweren Boden. Erganzung mit z.B. Stomp Agqua oder Sencer Liquid
Kamille-Arten sinnvoll.

Stomp Aqua Einjahrige zweikeimblatirige 261 Im Yorauflaufwerfahren bald nach der Saat auf moglichst gut abgesetzten
Unkrauter, Boden. Zur Verbesserung der Yertriglichkeit sollite Stomp Agqua mit einer
ausgencmmen Kletten-Labkraut reduzierten Aufwandmenge von 1,5 Ilha in Tankmischung mit Sencor
und Kamille-Arten Liquid oder Spectrum eingesefzt werden.

Blattherbizide fiir die Nachauflaufbehandlung

Clearfield-Clentiga |Einjahrige zweikeimblatirige 1,01+ 1,01 [Im Nachauflauf von BBCH 10 - 25 der Sojabohne gegen Amarant,

+ Mero Unkriuter Klettenlabkraut, Gansefull, Hohlzahn, Nachtschatten..

Harmomy SX Amarant-Arten, 2x75q Mach dem Auflaufen im Splitting-Verfahren im Abstand von 7 bis 14
Acker-Hundskamille, Tagen in BBCH 12 bis 14 der Kuliur. Guie Nebenwirkung gegen Ampfer.
Hohlzahn-Arten, Erganzung mit 0,3 Vha Trend sinnvoll.

Kamille-Arten,
Vogel-Stemmiere

Graminizide zur reinen Ungrasbekdmpfung

Fusilade MAX Einjahrige einkeimblaftrige 0,75-1,01 |Im Nachauflauf ab BBCH 12 bis zur Bestockung der Ungraser. Wichsiger
Unkrauter, Witterung und Zusaiz eines geeigneten Addifiv fordert die Wirkung.
ausgenemmen: Einjdhriges Ausfaligetreide wird mit erfasst.

Rispengras

Focus Aktiv Pack Einjahrige einkeimblatirige 0,75-1,51 |Im Nachauflauf ab BBCH 12 bis zur Bestockung der Ungrdser. Wiichsiger|

= Focus Ulira + Unkriuter, +0,75- 1,5 l|Witterung und Zusatz eines geeigneten Addifiv férdert die Wirkung.

Dash ausgencmmen: Einjdhriges Ausfaligetreide wird mit erfasst.

Rispengras

Fusilade MAX Gemeine Quecke - 2,01 Im Nachauflauf von BBCH 12 bis 14 der Quecke. Optimale
Niederhaltung zwecks Fuhrung Wachstumsbedingungen und Zusatz geeigneter Additive fordert die
der Kultur Wirkung. Ausfallgetreide und Samenungriser werden mit erfalit.

Focus Aktiv Pack Gemeine Quecke - 251+ 251 |Im Nachauflauf bei 15-20 cm Wuchshéhe der Quecke. Ausfallgetreide

= Focus Ulira + Niederhaltung zwecks Fuhrung und Samenungraser werden mit erfasst.

Dash der Kultur

Sikkation zur Spatbehandlung vor der Ernie

Reglone Spatverunkrautung und 3,01 Mur in Best3nden zur Saafguterzeugung zugelassen. Anwendung ab

Vollreife des Hauptbestandes mit 400 - 800 IVha Wasser.

Landesanstalt
fur Landwirtschaft

#
NEN LFL

Pilanzenschutz

Institut fiir Pflanzenschutz

@ 2018 - K. Gehring & 5. Thyssen

Abbildung 3: In Deutschland in Sojabohnen zugelassene oder genehmigte Herbizide. Quelle: BVL Daten-
bank, Stand: April 2018.
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Praparate zur Unkrautbekampfung in Sojabohnen 2018
Wirkungsspektrum
$
F) = '}
Praparat wiriatorT(e) amuu;n '::;"‘. s g § i g E i E |3 g s g i
2 | = 5 s | 3 E
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artist Ppreeret 20 &7 w e||c|c|lo|e|o|o oo |e|e e |0 e|e| o
Centium 36 C§ Ciomarone 02-025 | 28-35 vw |olololole|lo|lad|le|le|le|l el |l d|l@|™|d|@| ™
Clearfield Clentiga  |cunmerso + 10+10 st wmo OO0 e eI e e
Hamony SX |mwenssaen | RTS8 ] s wmo(ololololololaleloalolelalelel|olo|lole]o
Sencor Liquid Metripuzin 03-04 1418 VA | e[ C| B[RO0 00D @ | DD D
Spectrum DimethenamizP | 0.8-14 24-43 w (o|le|le|lo|le|ld|>(e|le|x|e|la||ole|a|ld|a|D
SpectumPlus  |VTETEETRR | 5535 toigt w | p|e|l®loc|le|elo|jle|le|o|e|d||dle |||
Stomp Aqua Pendimeinain 15-20 -3 VA O™ OO0 e 3R 2|3 O]|R| D DR | DD S| D
Focus 0.75-151 e ~ e i~ ~ | ~ — s —~ - -~ | — IS
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Abbildung 4:Préaparate zur Unkrautbekédmpfung in Sojabohnen, 2018. Quelle: K. Gehring, S. Thyssen
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Abbildung 5: Herbizidempfehlungen im Sojaanbau. Quelle: K. Gehring, S. Thyssen (LfL).
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Anlage 4 — Lernzielkontrolle (LZK)

Fragen auf Kartchen, Verteilen an die Gruppen
Jede Gruppe beantwortet eine Frage.

e Geben Sie die wichtigsten Hinweise zu:
Saat (Saatbettbereitung, Zeit, Technik)

e Geben Sie die wichtigsten Hinweise zu:
Impfung — Empfehlung

e Gegen Sie die wichtigsten Hinweise zu:
Sortenwabhl

e Geben Sie die wichtigsten Hinweise zu:
Unkrautregulierung (Standort, FF, Strate-

gie)
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Quellen:

Sojahandreichung - ,Soja — Anbau und Verwertung*:
https://www.sojafoerderring.de/links-mehr/unterrichtskonzept/berufs-und-
fachschulen-landwirtschaft/

Engels, Elisabeth; Kreikenbohm, Christian: Mechanische Unkrautregulierung
in Kérnerleguminosen.

Unkrautspektrum in Prozent in Soja. Quelle: K. Gehring, LfL-IPS.
Unkrautkontrolle in Sojabohnen (LfL):
https://www.lfl.bayern.de/ips/unkraut/030191/index.php

Unkrautregulierung Soja (Film):
https://www.youtube.com/watch?v=0Q0Q59vjJvaTg

Sojasaat, Sortenwahl (Film):
https://www.sojafoerderring.de/anbauratgeber/aussaat/video-aussaat-von-bio-
sojabohnen/

Sojaimpfung (Film):
https://www.sojafoerderring.de/anbauratgeber/aussaat/video-impfung-von-
sojasaatqut/

Kirzel Bezeichnung

AB Arbeitsblatt

ABB Abbildungen, Vorlagen fiir Dokukamera
AW Arbeitsanweisung

D Darbietung

EA Einzelarbeit

F Frage

GA Gruppenarbeit

I Impuls

LB Lehrbuch

LG Lehrgesprach

LZK Lernzielkontrolle

PA Partnerarbeit

St Studierende

TA Tafelanschrift

Q Querverbindung

U Uberleitung

UG Unterrichtsgesprach
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