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Was kann bei Sojafuttermitteln mittlerwelle
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Agenda

= NIR-Analytik:

— Was ist das und wie funktioniert das?
= Qualitat von Sojafuttermitteln:

—Worauf kommt es hier an?
» NIR-Kalibrationen fur Sojafuttermittel:

—Was ist heute verfugbar?
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Wie funktioniert eine NIR-Analyse?
Die NIR-Spektren liefern keine Information uber die Inhaltsstoffe der Probe!

-
% *
= - =
L %
L——
-

s |nfrared Reflection ﬁﬂ Recorded spectra

| Different raw materials have different spectra

FOSS

Log (1/R)

1300 1500 1700 1900 2100 2300

3 @ evonik

KRAFT FUR NEUES



NIR-Kalibrationen (multivariate mathematische Modelle) ermoglichen eine
prazise Abschatzung der Inhaltsstoffe.

NIR-Spektren der Kalibrierpopulation Laborergebnisse der gleichen Proben

Reference data for one raw material
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Entwicklung von NIR-Kalibrierungen: die Qualitat der Kalibrierungen
entscheidet uber die Qualitat der NIR-Ergebnisse!

CALIBRATION DEVELOPMENT:

1. Collect variable samples;
for example: collect wheat
samples from all over the
world over multiple years
=} your samples will cover
multiple cultivars, growing
conditions and practices etc.

3. Takea .
NIR scan of
w all the samples .

6. Independent
validation
proves true
calibration
performance

< J< JQ

)

4. Develop NIR
calibrations for the
parameters of interest
(combine the lab data
and the NIR scan data
via multivariate
regression analyses
=% NIR calibration)

7. If the quality
criteria are met,
release the
calibration.

2. Analyse all these samples
for the parameters of interest
(for example: amino acid
contents) via approved
metheds in reliable labs which
have a low analytical error

5. Run cross valida-

tions and express
the quality of the
calibrations via

calibration statistics
=% which are
published.

8. Continous

improvement
of the calibrations
I § via regular updates.
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Die NIR-Analytik liefert verlassliche Daten in wenigen Minuten.

PRNOMIR® Advanced 3.0
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Geschichte des AMINONIR® Services der Evonik
2019 wurden > 1 Mio Proben mittels AMINONIR® analysiert!

d.-_ 1997 AMINONIR® | 2006 AMINONIR® network of
1’_ at customers M 100 instruments S
L [ =] 1999 First satellite lab 2009 115000 customer spectra
1995 Start NIR-project uploaded AMINONIR®* network

of 200 instruments

1998 First AMINONIR®
ringtest

2070 AMINONIR® Advanced 2

e Bl 2003 AMINONIR® spectra
|

1996 First AMINONIR*
calibrations

2007 AMINONIR® Advanced
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Qualitat von Sojafuttermittein:

Worauf kommt es hier an?
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Nahrstoffzusammensetzung von Sojafuttermitteln

Trockenmasse, % 88,0 88,0 88,0 88,0
Rohprotein 35,6 35,6 411 46,5
Rohfett 19,6 19,6 8,9 2,2
Rohfaser 6,2 6,2 5,4 4.4
GE, MJ/kg 21,2 21,2 18,9 17,5
AME*, MJ/kg 6.84 13,73 10,78 9,75
Lys, % 2,20 2,20 2,48 2,81
Lys/RP, % 6,18 6,18 6,04 6,04
Lys Verdaulichkeit* 38 86 90 89
TIA, mg/g 28 5 4 2

» Sojabohnen enthalten antinutritive Inhaltsstoffe (Trypsin-Inhibitoren, Lektine), die vor einer
Verfltterung inaktiviert werden missen

» Gut aufbereitete Sojaprodukte sind eine exzellente Eiweil3- und Energiequelle
9 *Broiler @ EVONIK
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Einfluss der Trypsin-Inhibitoren auf das Wachstum von Broilern
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Trypsin-Inhibitoren erniedrigen die Aminosaurenverdaulichkeit und erhohen
endogene Aminosaurenverluste
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Trypsin-Inhibitoren sind Proteine und werden durch eine ausreichende

Hitzebehandlung effektiv denaturiert und damit inaktiviert.

TIA, mg/g
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Beim Aufbereiten von Sojabohnen muss eine Balance gefunden werden. Eine
Hitzeschadigung muss vermieden werden.
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Was passiert bei einer Hitzeschadigung?
Maillard-Reatkion! > Wie lasst sich die Maillard Reaktion beeinflussen?

Aminosaure

+

Zucker-Aminosauren-Komplexe
Reduzierender Zucker
z.B.: Glukose, Fruktose
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Einfluss des pH-Wertes
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Einfluss von Zucker
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Einfluss von Wasser
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Beispiel Sojaschrot: Einfluss von Zeit und Wasser

Conventional SBM SBM autoclaved for 15 min at 125 °C SBM autoclaved for 30 min at 125 °C
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18 Gonzalez-Vega, Kim, Htoo, Lemme, Stein 2011



Voll-fette Sojabohnen
Einfluss von Zeit und Temperatur
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Wie lasst sich der Behandlungserfolg am Besten feststellen?
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TIA eignet sich hervorragend zur Detektion einer Unterbehandlung!

Eine Uberbehandlung kann tiber TIA nicht ermittelt werden.
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Die EiweiRldslichkeit in KOH kann eine Uberbehandlung erkennen.
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Aminosauren werden durch eine Hitzeschadigung zerstort
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Das Verhaltnis von reaktivem Lysin zu Gesamtlysin kann eine
Hitzeschadigung zuverlassig klassifizieren.
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NIR-Kalibrationen fur
Sojafuttermittel:

Was ist heute verfugbar?

EVONIK




NIR - ein gut etabliertes Werkzeug zur Qualitatskontrolle

- die Gute der Kalibrationen entscheidet uber die Qulitat der Ergebnisse!
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Rohnahrstoffe

» Trockenmasse
» Rohprotein

> Rohfett

» Rohasche

> NDF

> ADF

» Starke

» Zucker

Inhaltsstoffe

> Essentielle
Aminosauren

> Nichte-
essentielle
Aminosauren

> Fettsauren

Qualitative Parameter
» Trypsin-Inhibitoren
» Proteinloslichkeit
» Glukosinolate

» Biogene Amine

Probentyp
> Getreide

> Olsaaten- und
schrote

» Nebenprodukte

> Mischfutter
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Rohnahrstoffe sind gut fur eine erste Klassifizierung

AMINOInsight

Soybean Meal: Proximates over Crude Protein
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ADF

NDF

Starch

Sugar

Evonik Nutrition & Care GmbH

19.04.2018 07:21:58
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Release Date
01.01.2015 18.04.2018

(Jr—)
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(Alle) -
Country

(Alle) -
Group-ID

105 -

Customer-ID

(Alle) £
Lab-D
{Alle) -

Ingredient Name

Soybean Meal >
CP

597 65,97
([r—)
Ash

0,30 46,68
CP-—:D
Ether Extract

0,89 2259
(Jrm——)
Fibre

0 2405
G"’_D
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Zyklische Muster konnen mittels NIR aufgedeckt werden
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Histogramme sind eine gute Moglichkeit um unterschiedliche Populationen

zu erkennen

AMINOInsight

Soybean Meal: Histograms for CP, Fibre, Ash, EE
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Das NIR liefert prazise Werte fur die Aminosauren
Der Aminosaurengehalt hangt nicht 1:1 vom Rohprotein ab!

AMINOInsight Evonik Nutrition & Care GmbH

Soybean Meal: Histograms for Lys, Thr, Met, Cys 05.02.2020 06:33:14
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In Sojaprodukten erklart der Rohproteingehalt weniger als 50% des Lysin-
und Methioningehaltes! Das NIR liefert hier wertvolle Informationen.
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AMINOREDRP 2.0: Ein spezifischer NIR-Service fiir Sojaprodukte
Probentyp: Parameter:

Sojabohnen « Trypsin-Inhibitor Aktivitat (mg/qg) u
» Eiweilloslichkeit in KOH (%)

” @ evonik

KRAFT FUR NEUES

Voll-fette Sojabohnen

» Protein Dispersibility Index (%)

Sojakuchen

» reaktives Lysin(%)

Sojaschrot

» reaktives Lysin/Gesamtlysin (%)

» Processing Conditions Indicator (PCI)



Wie funktioniert AMINORED®?

Rohnahrstoffe, Aminosauren etc...

TIA-A
gl KOH
' ' PDI
Reaktives Lys
Reaktives Lys:Lys
PCI
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AMINORED® Report

Analytical Report

AMINORED

» Die PCI-Ergebnisse sind auf einer Farbskala dargestellt

— Schnelle und intuitive Interpretation der Qualitat

— Hohe Werte = unterbehandelt

— Niedrige Werte = Uberbehandelt

= Die Ergebnisse der einzelnen Parameter werden als Tabelle

ausgewiesen

— Volle Transparenz

— Moglichkeit zum Vergleich mit Zielwerten

= AMINORED® erhielt ein Europaisches Patent: EP 3 361 248 B1
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Evonik Industries feed additives head office (677)

Description: Soybena meal Batch AB946
Material: Saybean Meal

Lab code: DE17-0000105-003

Date of delivery: 11 Jamuary 2017

Date of release: 11 Jamuary 217

Dry matter (X} &7.60

|Overall evaluation of processing conditions

Frocessing Condition Indicator (PCIE: 11

YOS AR

| Results of single processing-related parameters

= T S— gty
E ] m 13 20 23 E ]

Overprocesied
barmal
Uederprocessed  «10 .

Parameter Content {as ts)
Pratein Dispersibility Index (P01 [£] |a.r

KOH Pratein Solubility (KOH) (8] |78

Trypsin Inhshitor Activity (TIA-A) [ma/g] EE

Reactive Lysine [X] | 2610
Reactwe Lysine J Lysine [X] = X

== extimated with separate calibration equation
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Evonik Mutrition & Care GmbH | Animal Nutritian
animal -nutrition@evonik com | www. aminored com

o | 150900 |
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Evonik Hutrition & Care GmibH | Anatytical Repart AMNORED®
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Etwa 10-15% der Sojaprodukte sind hitzegeschadigt.
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Der PCI identifiziert uber- und auch unterbehandelte Proben zuverlassig.
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Ingredient _ Histogram for PCS Ingredient Name
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Zusammenfassung

Trypsin-Inhibitoren und Lektine in rohen Sojabohnen wirken sich
negative auf die tierische Leistung aus.

* Eine Unterbehandlung muss vermieden werden.
» Eine Hitzeschadigung muss ebenfalls vermieden werden.

» Eine Hitzeschadigung zerstort wertvolle Nahrstoffe und reduziert die
Verdaulichkeit.

» Die NIR-Technologie ist ein schnelles, kostengunstiges und verlassliches
Werkzeug, um die Qualitat von Sojaprodukten zu bewerten.
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