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Versuche mit Impfmitteln fur Sojabohnen in
Deutschland - ein Uberblick

1. Ubersicht

Die fur die Knéllchenbildung an Sojawurzeln notwendigen Bakterien kommen in mitteleuropaischen Boden in
der Regel nicht vor. Die Impfung von Sojabohnensaatgut steigert Ertrag und Rohproteingehalt deutlich und
gehort zur guten fachlichen Praxis des Sojaanbaus.

Im Mittelpunkt dieser Fachinfo stehen in Deutschland lieferbare Impfmittel fir Sojabohnen (Sojaférderring
2026), die mehrheitlich in Versuchen in Bayern (2020 - 2022) und in Baden-Wurttemberg (2019 - 2024) von
staatlichen Einrichtungen gepruft wurden. Es handelt es sich dabei um Impfmittel, die kurz vor der Aussaat der
Sojabohne mit dem Saatgut vermischt werden (Kontaktimpfung). Es werden zwei Formulierungen
unterschieden. Torfmittel werden mit etwas Flussigkeit (Wasser, Malzbier) aufgebracht. Flissigmittel werden
entweder anwendungsfertig oder in zwei separaten Komponenten (Bakterien plus Flussigkeit) geliefert. Bei der
Flussigkeit handelt es sich um einen ,,Kleber® — ein biologisch abbaubares Polymer, das in der Regel auch im
Okolandbau zugelassen ist.

Die Mehrzahl der lieferbaren Impfmittel sind zur Anwendung als Kontaktimpfung vorgesehen. Die
Bodenimpfung wird vom Sojaforderring nicht empfohlen.

Zum besseren Verstandnis der Versuchsergebnisse werden ausgewahlte Aspekte der Methodik dargestellt
und Auffalligkeiten aus den langjahrigen Versuchen in Baden-Wirttemberg und Bayern diskutiert.
AbschlieBend werden Hinweise zur praktischen Durchfihrung der Impfung gegeben.

2. Lieferbare Impfmittel mit Empfehlung des Sojaforderrings

Tabelle 1 zeigt neun lieferbare Impfmittel (Sojaforderring 2026), deren Anwendung in der Mehrzahl der Jahre
und Standorte zu signifikant hoheren Ertragen und Rohproteingehalten gegenliber der ungeimpften Kontrolle
gefuhrt hat (LfL 2023, LTZ 2021, LTZ 2023, LTZ 2024, LTZ 2026). Die Effekte auf Ertrag und Protein waren im
Mittel der drei Standorte in Baden-Wurttemberg deutlich starker ausgepragt als im Mittel der drei Standorte in
Bayern. So wurde in Baden-Wirttemberg der Ertrag im Mittel um 33% und der Proteingehalt um 21% gesteigert
(Tab. 2). In Bayern waren es 18% beim Ertrag und 9% beim Protein.

Erst durch die Impfung konnte die in Baden-Wurttemberg verwendete Sorte Lenka ihr Potential im
Proteingehalt voll ausschdépfen. Durch die Impfung wurden im Mittel gut 45% Rohprotein in der
Trockensubstanz erreicht. Sojabohnen mit diesem Proteingehalt erzielen am Oberrhein Hochstpreise, sowohl
in der Vermarktung als biologisch erzeugte Tofubohne als auch als konventionell vermarktete Futterbohne.



Produkt Formu- | Ertrag Ertrag Protein Protein Pruf- | Pruf-
lierung | Ba-Wi BY Ba-Wii BY jahre | jahre
relativ | relativ (2) relativ relativ (2) | BaWii BY
(1) (1)
,Die Saat‘ Rhizobien Torf Torf 139% ng 119% ng 6 ng
HiStick Soy Torf 130% 118% 115% 104% (B) 5 3
(ABC)
IMPF Signum Soja + flissig 129% 123% (A) 124% 110% (A) 4 3
Premax
LegumeFix Soja Torf 131% 121% 119% 109% (A) 6 3
(AB)
LiquiFix Soja flussig 136% 120% 121% 109% (A) 3 3
(Produkt bis 2021) (AB) (3)
LiquiFix Soja flussig 132% 120% 114% 109% (A) 3 3
(Produkt ab 2022) (AB) (3)
MASTER fix L Premier flissig 130% 117% 114% 108% (A) 3 3
(ABC)
RhizoFix RF-10 flussig 130% 121% (A) 113% 108% (A) 3 3
Rhizolig Top S + Premax flussig 135% 123% (A) 121% 111% (A) 6 3
Turbosoy (4) flussig 136% 123% (A) 124% 111% (A) 4 3
Kontrolle 100% 100% (D) 100% 100% (C) 6 3
23,8 27,3 38,1% 37,3%
dt/ha dt/ha i.TM i.TM

(1) Baden-Wirttemberg: Eigene Verrechnung des Autors Uber alle Versuchsjahre (bis zu sechs) und bis zu drei Standorte je

Versuchsjahr ohne statistische Signifikanzprufung. Fur Details einzelner Jahre und Standorte und Signifikanz der Ergebnisse vgl.

Prifberichte des LTZ

(2) Bayern: Impfmittel, die keinen gemeinsamen Buchstaben aufweisen, unterscheiden sich statistisch in Ertrag bzw. Proteingehalt

(3) Liquifix in Bayern: 2 Jahre Prufung von "Liquifix Produkt bis 2021" + 1 Jahr "LiquiFix Produkt ab 2022"

(4) Auch lieferbar als "Turbosoy Maxi" mit 2.000 ml + 500 ml Sticker flir 8-10 ha

ng: nicht gepruft

Ertrag Ertrag Protein Protein

Ba-Wii BY Ba-Wii BY
Ungeimpfte Kontrolle 23,8 dt/ha 27,3 dt/ha 38,1%i.TM 37,3%i.TM
Alle Impfmittel relativ 133% 121% 118% 109%
Alle Impfmittel absolut 31,6 dt/ha 32,9 dt/ha 45,1%i.TM 40,6% i.TM

3. Lieferbare Impfmittel ohne Empfehlung des Sojaforderrings

Die Flussigimpfmittel ,,Radicin Soja“und ,,Rhizo power Soja“ haben in den Versuchen nur mangelhafte

Wirksamkeit gezeigt und werden daher nicht empfohlen. Details vgl. Tab. 3.




Auch das Produkt ,,Rhizobien Granulat Nitrogen Plus“ zeigte praktisch keine Wirkung, wenn es dem
Sojasaatgut im Korntank beigemischt wurde.

Die Produkte RhizApur (flissig) und Turbosoy Granulat (mit Torf) sind lieferbar wurden aber bisher nichtin
unabhangigen Versuchen gepruft. Daher sind an dieser Stelle keine Aussagen zur Wirksamkeit moglich.

Tabelle 3: Langjahrig geprufte Soja-Impfmittel ohne Empfehlung. Ertrége und Rohproteingehalte in der
Trockensubstanz relativ zur unbehandelten Kontrolle.

Produkt Formu- Ertrag Ertrag Protein Protein Prif- | Pruf-
lierung | Ba-Wi BY Ba-Wi BY jahre | jahre
relativ | relativ(2) | relativ relativ (2) | BaWii BY
(1) (1)
Radicin Soja Flissig (3) 109% (3) 102% 1 3
Produkt ab 2020 (BCD) (BC)
Rhizo power Soja Flussig 108% 108% 104% 102% 2 3
(CD) (BC)
Rhizobien Granulat Granulat 102% ng 103% ng 3 ng

Nitrogen plus
Beimischung zum Saatgut
in der Sdmaschine

Kontrolle 100% | 100% (D) | 100% | 100%(C) | 6 3
23,8 27,3 38,1% 37,3%
dt/ha dt/ha i.,TM i.,TM

(1) Baden-Wurttemberg: Eigene Verrechnung des Autors uber alle Versuchsjahre (bis zu sechs) und bis zu drei Standorte je
Versuchsjahr ohne statistische Signifikanzprufung. Fir Details einzelner Jahre und Standorte und Signifikanz der Ergebnisse vgl.
Prufberichte des LTZ.

(2) Bayern: Sorten, die keinen gemeinsamen Buchstaben aufweisen, unterscheiden sich statistisch in Ertrag bzw. Proteingehalt

(3) In Baden-Wurttemberg nur ein Prufjahr. Daher keine Angaben.

4. Methodik

Die Versuche wurden wie folgt durchgefuhrt (LfL 2023, LfL 2026, LTZ 2021, LTZ 2024):

Baden-Wiirttemberg Bayern
Jahre 2019 - 2024 2020 - 2022
Standorte Forchheim, Mullheim, Talfingen Ruhstorf, Strassmoos, Wolkshausen
Sorte Lenka 2020 und 2021: Solena
2022: RGT Sphinxa
Anlage Einfaktorielle Blockanlage mit 4 Einfaktorielle Blockanlage mit4
Wiederholungen Wiederholungen

Die Prafung der Impfmittel erfolgte gegen eine ungeimpfte Kontrolle. Die Versuche wurden auf Flachen ohne
Sojaanbau-Historie angelegt, um eine Inokulation durch im Boden befindliche Uberdauerungskérper von
sojaspeziefischen Knollchenbakterien auszuschlieBen. Anwendung und Menge der Impfmittel erfolgte nach
den Herstellerangaben.



In Baden-Wirttemberg wurden im Laufe der Jahre weitere Impfmittel gepruift, die in dieser Fachinfo wegen
fehlender Lieferfahigkeit nicht aufgefuhrt werden.

In Bayern erfolgte neben einer statistischen Verrechnung fur jeden Standort und jedes Jahr auch eine
Verrechnung Uber alle Standorte und Jahre, auf die in dieser Fachinfo Bezug genommen wird.

Die von Sobko et al. 2025 publizierte Gesamtschau aller Ergebnisse aus Baden-Wurttemberg fir die Jahre
2019 bis 2024 erlaubt keinen direkten Vergleich mit den Ergebnissen aus Bayern, da in dieser Darstellung alle
Daten nicht auf die Kontrollen, sondern auf die Ergebnisse von drei Referenz-Impfmitteln bezogen werden.
Vom Autor wurden daher fur Baden-Wurttemberg eigene Verrechnungen Uber alle Prufjahre (bis zu sechs) und
drei Standorte durchgeflihrt. Eine statistische Signifikanzprifung wurde nicht vorgenommen. Fur Details
einzelner Jahre und Standorte und Signifikanz der Ergebnisse vgl. Prufberichte des LTZ.

5. Auffalligkeiten in den Versuchen

In den Versuchen in Baden-Wurttemberg und Bayern gibt es immer wieder einzelne Jahre und Standorte ohne
signifikante Unterschiede gegenuber der ungeimpften Kontrolle bei Ertrag oder Protein. Mogliche Erklarungen
sind:
o Hohe Nni,-Gehalte im Boden wahrend der Vegetationszeit der Soja. Diese konnen auf Vorfrichte oder
erhdhte Humusgehalte am Standort zurtickzufuhren sein.
o Geringe Knollchenbildung auch in der ungeimpften Kontrolle, durch Verschleppung von Boden aus
Sojaschlagen mit Geraten zur Bodenbearbeitung
e Starke Reduzierung der Knollchenbakterien in allen Varianten durch unglinstige Bedingungen wie
Starkregen und Uberschwemmung oder starke Trockenheit nach der Saat

6. Nicht empfohlenen: Bodenimpfung statt Kontaktimpfung

In Baden-Wurttemberg wurden im Jahr 2023 die Produkte ,,Rhizobien Granulat Nitrogen Plus® und
MASTERfix L Premier unmittelbar vor der Aussaat auf den Boden gestreut bzw. gespritzt und durch den
Savorgang eingearbeitet. Der Sojaertrag unterschied sich nicht von der ungeimpften Kontrolle (LTZ 2024).

Auch einige andere Hersteller von Impfmitteln geben an, dass man ihre Produkte Uber eine Bodenimpfung
ausbringen konne. Davon ist abzuraten, da die Mehrzahl der Bakterien auf diese Weise nicht in unmittelbare
Umgebung der Keimwurzlen der Sojapflanzen gerat. Diese Nahe ist aber fur eine gelingende Impfung
entscheidend.

7. Hinweise zur Impfung

Aus den langjahrigen Erfahrungen des Sojaforderrings und seiner Mitglieder lassen sich folgende Hinweise zur
Impfung von Sojabohnen-Saatgut zusammenfassen:
o Die Kontaktimpfung unmittelbar vor der Saat ist ein besonders sicheres und wirkungsvolles Verfahren
o Nur erprobte und empfohlene Produkte verwenden (vgl. Kapitel 2)
e Saatgut beim Impfprozess vor mechanische Belastungen schitzen, da es sonst leicht an Keimfahigkeit
verliert



o GleichmaBige Verteilung des Impfmittels am Saatgut sicherstellen. Wir empfehlen fur
Flissigimpfmittel die Impfung mit der Spruhpistole. Torfmittel kbnnen mit einem groBen Betonmischer
(z.B. fur Schlepper) aufgeben werden. Details unter www.sojafoerderring.de

o Bei Pneumatik-Sdmaschinen Torfmittel nur mit zusatzlichem Kleber verwenden. Ansonsten besteht die
Gefahr, dass das Impfmittel vom Sojakorn abgeblasen wird

o Beidoppelter Aufwandmenge nur die Bakterien-Packungen erhdhen und nicht den Kleber!

o Kurz nach der Impfung mit Kleber neigt das Saatgut zur Verklumpung. Deswegen ca. 20 min nach der
Impfung das Saatgut nochmals handisch durchgehen und eventuelle Verklumpungen zerkleinern.

e Kurzvor Saatimpfen - je frischer desto besser.

Flissigmitteln konnen schon einige Tage vor der Saat aufgebracht werden. Dazu Herstellerangaben
beachten.

Besser zu viel als zu wenig Impfmittel verwenden

Bei Wasserzugabe kein gechlortes Wasser verwenden

Geimpftes Saatgut vor Sonnenlicht und Warme schitzen

Impfmittel kihl lagern. Gedffnetes Impfmittel bald verbrauchen.

8. Ausblick

Aktuell kommen neue Impfverfahren wie z.B. ,Seedinjektion by Ensemo“, oder MagNFix von Protealis) auf den
Markt. Die Impfung erfolgt bei diesen Verfahren durch den Saatgutaufbereiter, so dass Landwirte fertig
geimpftes, aussaatbereites Saatgut erhalten. Nach Auskunft der Anbieter ist keine zusatzliche Impfung
unmittelbar vor der Aussaat mehr erforderlich. Die Wirkung und Sicherheit dieser neuen Verfahren konnten
noch nicht abschlieBend in unabhangigen Prufungen belegt werden.

Die Landwirtschaftskammer Niedersachsen hat 2025 einen Impfmittelversuch begonnen, in dem neben der
Kontaktimpfung auch das Ensemo-Verfahren oder das Spriihen von Impfmittel in die Sareihe durch den
Lohnunternehmer Meins aus B6hme gepruft werden. Ergebnisse sollen erst nach drei Jahren veroffentlicht
werden.


http://www.sojafoerderring.de/
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